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MJJJ Program wyktadu

AGH

Opis strukturalny

map, generate

Pojecia leksykalne

obiekty: sygnatly, zmienne, state, parametry

Instrukcje sekwencyjne

process, wait, if, case, loop, next, exit, assert, function, procedure

Instrukcje wspotbiezne

przypisania: bezwarunkowe, warunkowe i decyzyjne, podprogramy, block



Instrukcja generate

JJ Opis strukturainy

|

AGH
Sktadnia:

letykieta : |

{|£or instrukcja if warunek]} generate
{instrukcje_wspolbieine}

end generate;

uo Ul U2 U3
X0[5~ oIXLIp~ olXqp  ghx3

> CLK > CLK > CLK > CLK

Przyktad:

genl: for i in 0 to 3 generate
U: DFF port map (X(i), clk, X(i+1l));
end generate;



Opis strukturainy
JJ Instrukcja generate

U0 Ul U2 U3
SINIp 0 X1 D 0 X2 X3

> CLK > CLK > CLK > CLK

for 1 in 0 to 3 generate
if (i=0) generate
UA: DFF port map (SIN, CLK, X(i+l1l)), end generate;
if ((1i>0) and (i<3)) generate
UB: DFF port map (X(i), CLK, X(i+l)); end generate;
if (i=3) generate
UC: DFF port map (X(i), CLK, SOUT); end generate;
end generate;



Pojecia leksykalne
m ]JJ Deklaracje statych
AGH

Deklaracje statych
e skalarnych:
constant name: type := expression ;

e tablicowych:
constant name: array type [(index)] : = expression;

np:
constant Vecc: real := 5.0;
constant Cycle: time := 50 ns;
constant five: bit vector := “01017;

constant SIX: std;IogiQ_vector (8 to 11) := “01107;



Pojecia leksykalne
m ]JJ Deklaracje parametrow

AGH
Deklaracje parametrow

generic (generic interface list);
generic (name: type := expression);

Deklaruje statyczng wartos¢ podobnie jak stala, ale wartos¢ ta moze by¢
zmieniana z zewnatrz. Moze by¢ deklarowany w: entities (dostepny we
wszystkich architekturach z nig skojarzonych), blokach i komponentach.
Wykorzystywany do parametryzacji modelow (szerokos¢ magistral, czasy
opoOznien itp.) Wartos¢ zainicjowana w entity moze by¢ nadpisana w
deklaracji komponentu.

np:
entity CPU 1is
generic (BusWidth : integer := 16)
port (

DataIn : in bit vector (BusWidth-1 downto 0);

DataOut : out bit wvector (BusWidth-1 downto 0);
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@]]JJ Instrukcje sekwencyjne

process (wspotbieznal)
instrukcje przypisania
wait
if
case
null -0 O
loop

next

exit
assert
podprogramy




Instrukcje sekwencyjne
]JJ Instrukcja loop

Przydatna do multiplikacji logiki i w modelowaniu behawioralnym.

Sktadnia:
letykieta : |
[while warunek | for index in valA to valZ] loop
instrukcje sekwencyjne ; O
end loop; »
®
Przyktady: P

L: for i in 1 to 10 loop
instrukcje sekwencyjne ;
end loop;

M: while i1 < 11 loop
instrukcje sekwencyjne ;
i=1i4+1;

end loop;

L.




Instrukcje sekwencyjne
m ]JJ Instrukcja loop
AGH

Przyktad: powielanie logiki

entity multi and is
port (a: in bit vector (0 to 3);
m: out bit vector (0 to 3));
end multi and;

architecture example of multi and is

begin
process (a) Ef m3
variable b: bit; :::)__43
begin L

b :='1"; = T Ef

for i in 0 to 3 loop A
b := a(3-1) and b; n_ s
m(i) <= b; B =
end loop; . .
end process; I 2

end example;



Instrukcje sekwencyjne
JJJ Instrukcja next

M

AGH

Sktadnia:

next [etykietal |[when warunek];

Przyktady:

for i in 0 to max limit loop Natychmiastowe
if a(i) = 0 then next; przejscie do
end if; \ kolejnej iteracji
g(i) := a(i); — ’

end loop; <

Ll: while i < 5 loop
L2: while j < 5 loop

Q- ¢
next L2 when i=j; F

end loop L2;
end loop L1;

o




Instrukcje sekwencyjne
]JJ Instrukcja exit

Skiadnia:

exit |etykietal |[when warunek];

Przyktad:

for 1 in 0 to max limit loop
if a(i) = 0 then exit;
end if;
g(i) := a(i);

end loop;

>

<4+

Natychmiastowe
opuszczenie petli




Instrukcje sekwencyjne
]JJ Instrukcja assert

Drukuje na konsoli komunikat podczas symulacji.

Skiadnia:

assert warunek |report string| [severity level];
level: FAILURE | ERROR | WARNING | NOTE

Przyktad:

assert (Machine Code = "0000")
report "Illegal Opcode"
severity FAILURE;
W VHDL’92 umozliwiono uzywanie report bez assert.

Instrukcja assert moze wystepowac w deklaracji entity
(poniewaz jest bierna — nie ma przypisania).



Instrukcje sekwencyjne
m JJJ Podprogramy - instrukcja function
AGH

Funkcje zwracajg jedna wartosc.

Sktadnia:
function nazwa | (parametr: typ;...)] return fHp is
deklaracje
begin
instrukcje sekwencyjne ;
end [nazwa|;

Przyktad: (z biblioteki std logic 1164, sprawdza czy warto$¢ jest unknown)
function Is X (s : STD ULOGIC) return BOOLEAN is

begin
case s 1is
when 'U' | 'X" | 'Z" | W' | '=' => return true;
when others => null;

end case;
return false;
end function Is X;



Instrukcje sekwencyjne
]JJ Podprogramy - instrukcja procedure

Procedury moga zwracac wiecej niz jedng wartosc.

Skiadnia:

procedure nazwa | (parametr;...)] is
deklaracje
begin
instrukcje sekwencyjne ;
end [nazwa |

parametry:
{[variable]| nazwy: [in | out | inout] #p [:=wyraienie]; |
[signal] nazwy: [in | out | inout] #p;}

Przekazanie parametrow do procedury : in inout
Przekazanie parametrow z procedury : out inout



Instrukcje sekwencyjne
JJJ Podprogramy - instrukcja procedure

Przyktad:

procedure vect to int (z: in bit vector (1 to 8);
zero flag: out boolean;
g: inout integer) is

begin
q := 0;
zero flag := true;
for 1 in 1 to 8 loop
q:=q* 2;
if z(i) = '1l' then
q :=q+ 1;
zero flag := false;
end if;
end loop;
return;

end vect_to_int;

Wywolanie: vect _to_int (s,t,u);



Instrukcje sekwencyjne
Podprogramy - instrukcja procedure

AGH

procedure read cycle (

address: in STD LOGIC VECTOR(15 downto 0); -- input parameter
signal addr: out STD_LOGIC VECTOR (15 downto 0); -- DSP addres bus
signal data: in STD_LOGIC VECTOR (15 downto 0); -- DSP data

data read: out STD LOGIC _VECTOR (15 downto 0); -- reading result
signal rd: out STD LOGIC; -- DSP signal
signal ms3: out STD LOGIC -- DSP signal)

is

constant T _CSRS: TIME
constant T _ARS: TIME
constant T RW: TIME
constant T RSA: TIME

begin “%fgg—)f ] ‘_:k—
ms3 <= '0"'; *

addr <= address; . X

wait for T ARS; o twe

rd <= '0'; =) —

wait for T RW; " A . / (—

rd <= '1'; | e e

data_read := data; - .

wait for T RSA; + e pet -

addr <= (others => 'Z'); V *

ms3 <= '1l"'; \ or
end procedure read cycle; -

i tspa o

H clk per/2 - 3ns;
H clk per/2 - 3ns;
H clk per - 2ns + (wait states*H clk per);
H clk per/2 - 2ns;

T

D50




M]JJ Instrukcje wspoétbiezne

AGH

e przypisania wartosci sygnatom
e bezwarunkowe (unconditional)
e warunkowe (conditonal)
e decyzyjne (selected)

e podprogramy

e block

plrg

¥4




Instrukcje wspotbiezne
m ]JJ Wspoibiezne wywotanie podprogramu
AGH

W obydwu ponizszych przykladach skutek jest ten sam:

architecture concurrent of SUB CALL is
begin

vect to int (bitstuff, flag, number);
end concurrent ;

architecture sequential of SUB CALL is
begin
process (bitstuff, number)
begin
vect to int (bitstuff, flag, number);
end process;
end sequential ;



Instrukcje wspotbiezne
]JJ Instrukcja block

Grupuje instrukcje wspotbiezne.
Bloki mozna zagniezdzac, tworzac hierarchie.

Skiadnia:

letykieta:] block [ (wyrazenie typu boolean)] [is];
|deklaracje]
begin
instrukcje wspotbieine ;
end block |etykieta];

deklaracje:
e stalych, typow, sygnalow
e podprogramow
* klauzula use
* komponentow



Instrukcje wspotbiezne
]JJ Instrukcja block

Wyrazenie typu boolean automatycznie generuje sygnal guard, ktory
moze warunkowac przypisania wartosci sygnalom przez klauzule
guarded.

Przykiad:

Bl: block (control)
begin

s <= guarded '1l';
end block Bl;

Przypisanie s <= '1' zajdzie, jezeli control jest rowne true.

Uwagall! Nie wszystkie narzedzia dopuszczaja korzystanie z tej opcji.
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