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e Metastabilnos¢

e Rezimy czasowe

e Styl projektowania
e Styl kodowania
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~A VHDL Synthesis primer” J.Bhasker,

~VHDL A Logic Synthesis Approach” D.Naylor, S.Jones,

~VHDL Coding and Logic Synthesis with SYNOPSIS”
W.F.Lee,

~Reuse Methodology Manual” M.Keating, P.Bricaud,

~Synthesis and Simulation Design Guide” (Xilinx manual)

~Xilinx Synthesis Technology (XST) User Guide”

(Xilinx manual)
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Metastabilnos¢
JJ Przyczyna

e Problem 1: nieznany stan
e Problem 2: nieznany czas
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Metastabilnos¢
JJ Remedium

® Nowsze rodziny uktadow cyfrowych

minimalizacja czasow T, (szybkosc¢) oraz T, i T, (powtarzalnosc)

® Synchronizator

1+ przerzutnikow - minimalizacja prawdopodobienstwa

Input Output

Clock




Rezimy czasowe

Statyczna analiza czasow
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Rezimy czasowe
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Styl projektowania
]JJ Sygnatly zegarowe

CLK

Modelowa struktura projektu:
e Jeden sygnat zegarowy
o Wszystkie przerzutniki wyzwalane tym samym zboczem

Problemy przy dwoch aktywnych zboczach:
e Zaleznosc¢ od wspodtczynnika wypetnienia
(tolerancja na zmiany wspotczynnika wypetnienia
w dokumentacji projektu!)
e Problemy z testowaniem Sciezkg brzegowg (JTAG 1149)




Styl projektowania
]JJ Sygnatly zegarowe

CLK

Asynchroniczne kluczowanie zegara - same problemy!
(niewykorzystanie zasobow dystrybucji sygnatow zegarowych,
problemy z testowaniem, gorsze parametry czasowe, hazardy itp.)

Rozwigzanie - stosowanie wejs¢ CE - kodowanie przez warunek:
if (CE == 1) po klauzuli always (posedge CLK).




Styl projektowania
]JJ Sygnatly zegarowe

CLK

) )

Nie nalezy stosowa¢ wewnetrznie (asynchronicznie!) generowanych
sygnatow zegarowych.

CE

CLK

Nalezy natomiast projektowac uktady synchroniczne (w razie koniecznosci
uzywac kilka sygnatow zegarowych w fazie — patrz: PLL/DLL).







Styl projektowania
Uwzglednianie procesu syntezy

Rejestry wyjsciowe dla sygnatow

Odpowiedni podziat modutdw logiki kombinacyjnej
Podziat na bloki z uwagi na wymagang szybkosc dziatania
(speed versus area optimisation)

Rozdzielenie blokow logiki asynchronicznej (jesli juz
muszg byc¢) od synchronicznej

Odpowiednie rozwigzania dla modutdéw realizujgcych funkcje
arytmetyczne

Unikanie ,multicycle paths” — czyli sciezek sygnatow,

ktore odchodzg od reguty ,,jednego okresu”

Eliminacja glue logic na top level — nieoptymalna
minimalizacja
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AGH

Struktura
e Jednolita struktura projektow
e Uzycie zmiennych systemowych w sciezkach do projektow

e Uzycie przyrostkdw w nazwach plikow dla okreslenia ich
zawartosci (np.: _tb, _beh, _struct, _rtl, _synt, _impl itp.)

Komentarze

e Nagtdwek kazdego pliku (skryptu tez) zawiera: nazwe pliku,
autora, opis funkcji, date utworzenia, historie modyfikacji

e Komentarz opisuje intencje projektanta, a nie zachowanie sie
kodu

e Kasowanie ztego kodu (zamiast zamiany na komentarz)

Ukiad

e Wciecia na min. 3 spacje
e Jedna operacja na jedng linie kodu

2




M ]JJ Styl kodowania
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Uktad c.d.
e Limit dtugosci linii (przeniesienie logiczne!)
e Uzycie tabulatorow

Skiladnia

e Grupowanie czesto uzywanych operacji w podprogramy
e Uzywanie petlii tablic
e Minimalizowanie liczby poziomow zagniezdzenia instrukcji

warunkowych
Kapitalizacja 2
e Nie dodawac znaczenia przez uppercase w narzedziach _'

case-insensitive
e Zamiast tego uzywac przedrostkéw i przyrostkow dla nazw
e Uzywac underscore zamiast uppercase dla oddzielania stow
e Uzywac uppercase tylko dla statych (ew. typow)




M ]JJ Styl kodowania
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Identyfikatory

e Uzywac znaczacych nazw (min. 5 znakow)

e Nazywac obiekty stosownie do ich funkcji, a nie typu

e Nie wykorzystywac ograniczenia zakresu dziatania obiektow
e Wykorzystywac state symboliczne (nie ,magiczne”)

Jezyk VHDL

e Parametryzacja kodu (szerokos¢ magistral, )

po/
e Deklaracja portow w porzadku interfejsow, a nie ich kierunku _’

e Etykiety dla konstrukcji wspotbieznych (begin / end)




MJJJ Styl kodowania
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Uzywac nazwy clk dla sygnatow zegarowych i rst dla sygnatow
kasowania

Nie zmieniaC¢ nazwy tego samego sygnatu w poszczegolnych
blokach projektowanego systemu

Zaznaczac poziom aktywnosci sygnatu, np. sygnaty aktywne
stanem niskim konczy¢: , n”

Uzywac porzadku ,downto” w obiektach wektorowych

Standard VITAL IEEE1076.4: Nie uzywac ,underscore” w
nazwach entity. Po syntezie jest on uzywany w pliku SDF.

Konwencje nazw deklaracji architecture:
architecture rtl of my syn model is

dla symulacji po syntezie lub:
architecture sim of my behave model is

dla symulacji behawioranej.
Przy podstawianiu modutdw uzywac notacji specyfikacyjnej
Stosowac tylko typ std logic
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Dziekuje za uwage!
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